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A vilag bizonyos szimmetridja

A kora ujkori csillagaszat torténete valogatott forrasok tiikrében.
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A vildg bizonyos szimmetridja cimmel latott
napvildgot a Vassanyi Mikl6s — Kutrovatz
Gibor szerzGparos kotete, mely a kora tj-
kori csillagdszat hat kimagaslé alakjinak
fontosabb szovegeit mutatja be. A konyv
tavaly keriilt kiaddsra a Typotex gondoza-
saban. Hat szerzével ismerkedhetiink meg
kozelebbrdl: Copernicusszal,
Michael Mistlinnel, Johannes Keplerrel,
Galileo Galileivel, René Descartes-tal és
Isaac Newtonnal.

Nicolaus

Az eddigi magyar szakirodalombdl a
témdban kiemelend§ példdul — az antik-
vitdsra nézve — Szab6 Arpadtdl az Antik
természettudomdny; a Laki Janos és Székely
Liészl6 szerkesztésében megjelent, Koper-
nikusz fél évexred tavlataban cimi, a koper-
nikuszi elméletekkel b6vebben foglalkozo
tanulminykotet; és a matematikatorténet
terén Sain Marton Nincs kirdlyi it! Matema-
tikatorténer cimd konyve. A Descartes-tal
foglalkoz6é, munkdssidgdnak természettu-
domidnyos aspektusdt elStérbe helyezd
magyar relevins irodalom t6bbek kozott
Boros Gabortdl a Descartes és a korai fel-
vildgosodds. Altalanos sszefoglaldsként
hasznélatos Simon Karoly A fizika kultir-
torténete cim( nevezetes, a fizika torténetét
kivdl6an 6sszefoglalé kotete, amely azon-
ban torténeti-filologiai téren nem teljesen
megalapozott.

A vildg bizonyos szimmetridjdat a termé-
szetfilozofia és a kora udjkori csillagdszat

kiemelkedGen fontos alakjainak munkdi
irdnt érdekldd6knek ajinlom figyelmé-
be. A magyar nyelvii tudominytorténeti
miivek kozoétt minden bizonnyal 1j isme-
retekkel szolgdl, mivel tébb, tudominy-
torténetileg relevans primér forrds most
vilik olvashatévd el@szor magyar nyelven.
Ezek kozé tartozik néhdny Copernicus,
Mistlin, Descartes, Kepler és Newton
miiveibdl forditott szemelvény. A Galilei-
szemelvény kordbban is hozzaférhetd volt
a magyar kozonség szdmdra, 4m kritikai
appardtus nélkiil. A konyv figyelemfelkel-
t6 E/dszavat Liang Benedek tudomdnytor-
ténész készitette. A kotet szerkesztésében
Suszta Laura segédkezett, aki a Galilei-
fejezetben, a ldbjegyzetek egységesitésé-
ben vett részt, tovibbi § készitette a kotet
végén talalhaté Névmutatot. Rajruk kiviil
kozremiikodott még Erdei Ildiké, aki a
Newton-szemelvény forditdsit és teoldgiai
bevezetését készitette, valamint Nadasdi
Nora, aki a Descartes-fejezet elkészitésé-
ben nyujtott segitséget.

A kotet formailag jol szerkesztett, 4t-
lathaté struktdrdval rendelkezik. A hat
fejezet egy-egy forditdst tartalmaz, melyek
el6te egy, kettd vagy hdrom, a megértést
segitd tanulmidny 4ll, melyeket mindig
b&séges magyarizo (gyakran a {6 szoveget
sokszorosan meghaladé mérték) ldbjegy-
zetek egészitenek ki. A fejezetek utolséd
része tartalmazza a forditott széveget. "To-
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vébbi segitséget nyujt a kotet végén taldl-
hat6 alapos csillagdszati fogalomtar, mely
konny( tdjékozédast nydjt a csillagidszati
szakkifejezések megismerésében. Ezen
kiviil a kotet fiiggelékében megtaldlhaté
Newton Scholium generaléjanak eredeti la-
tin szovege (1726).

A konyv elsg fejezete Copernicusszal
foglalkozik. Hiarom f6 szoveg keriil el-
mélyiiltebb tdrgyaldsra, elsGsorban a De
revolutionibus orbium ceelestium (Az égi kor-
pdlyik forgdsairdl) 1. konyvének 1-5. fe-
jezetei, melyek a fejezet filologiai alapjit
képezik. A {6 szemelvény eléte forditdsban
olvashat6 még Andreas Osiander hires,
eredetileg anonim szerkeszti elGszava,
mely Copernicus tudta nélkiil keriilt a De
revolutionibus elejére. A kotet kozli még
Schonberg kardindlis ajanldsit, melyben a
katolikus egyhdzi vezetd tdimogatéan szélal
fel a copernicusi elképzelések mellett. Eze-
ken kiviil olvashaté még a maga Copernicus
aleal irt elGsz6, mely szerint a szerz§ a De
revolutionibust 111. Pl papanak ajinlja, re-
ménykedve annak tdmogatdsiban.

E forraskozlést két tanulmény elézi meg:
Egy csillagiszati bevezetés a copernicusi
rendszerhez, amely térgyalja Copernicus
miasik, De hypothesibus motuum ceelestium a se
constitutis  commentariolus (Riovid magyard-
zar ag égi mozgdsokrdl a szerzd dital feldllirornt
lipotézisekhes) cimi rovid szovegét, mely a
kés6bb megjelend f6 mi hipotézisei koziil
tobbet mdr tartalmazott. Ezek kimondtdk,
hogy az élléesillagok ege all; a Fold észak-
déli tengelye koriil forog napi forgissal; és
éves mozgiassal kering a Nap koriil. Az ezt
kovet§ tanulmidny eszmetorténeti  szem-
pontbdl kivdnja bemutatni a keletkezési
koriilményekert, illetve a recepcidtorténetet.
E tanulminy célja felderiteni, Copernicus
milyen egyhdzi és tudomdnyos reakcidk
vadjardl félhetett a nagy mi kiaddsa eldtt.
Ahhoz, hogy Copernicus félelmének meg-
alapozottsdgiat konnyebben megértsiik, a
tanulmdny 4ttekinti a heliocentrikus elmé-

letekkel szembeni egyhdzi dlldspontokat is.
Megismerjiik a reformatorok: Luther, Kalvin
és Melanchthon véleményét, a katolikus re-
cepci6 oldaldrél pedig Tolosani, Zuafiga és
Foscarini allasfoglaldsaval ismerkedhetiink
meg. Az egyhizi recepcié nem tudta elfogad-
ni az aristotelési fizika megkérddjelezését,
mely dltal tobbek kozott a négy szublunaris
elem természetes mozgasinak és helyének
elmélete is sszeomlott. A f6 probléma azon-
ban mégis az volt, hogy a heliocentrizmus el-
méletét teljesen inkonzisztensnek tartottdk
a Szentirds vildgképével (szentirdsi ellenér-
vekként hoztdk fel egyebek mellett a Préd
1,4-ct és J6b 9,6-ot is).

A kontextus megértéséhez Andreas
Osiander privit levelezését és a hdarom elg-
szOt is géresd ald veszik a szerzGk. Osiander
Rheticusszal és Copernicusszal folytatott
levélviltasabdl fény deriil arra, hogy ,,a
peripatetikusoktdl és a teolégusoktdl” mi
varhat6. A chiliasztikus-millenarista né-
zetekkel szimpatizdlé teol6gus, Osiander
anonim el@szavanak szindéka pedig a
copernicusi rendszer jelentGségének csok-
kentése volt.

Copernicus {6 hipotézisei egy rendszer-
be foglalt, egységes magyardzatot nyujta-
nak valamennyi égi mozgasjelenségre. A De
revolutionibus itt kozole részlete elGszor a
vildg gomb alakjdnak hipotézisét allitja fol.
A szerz6k az ehhez tartozé libjegyzetben
felhivjdk a figyelmet arra, hogy Copernicus
érvelése miive 1. konyvének elején még
parhuzamosan halad Prolemaios Synzaxis
mathématifé miivének felépitésével. Az 1/2.
fejezet — még mindig Prolemaios nyomin
— kimondja, hogy a Fold is gomb alaki. Az
I/4. fejezet az égitestek 6rokos és korkoros
mozgédsardl szol, s csak az 5. fejezet veti fel
a Fold mozgasanak lehetGségét:

Ha tehidt valamilyen mozgdast tulajdoni-
tunk a Foldnek, akkor az minden olyan
dologban, ami nem a Foldon van, egy-
ugyanazon mozgasként fog megjelenni,
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de ellenkezd irdnyban, mintha elmen-
nénk mellettiik — ilyen mindenekel&te a
napi korforgds. Elvégre tigy tiinik, mint-
ha ez az egész vildgot magaval ragadn4,
kivéve a Foldet és annak kornyezetét.
De ha esetleg megengeded, hogy az
ég egyiltalin nem részesiil ebbdl a
mozgisbdl, a Fold ellenben nyugatrél
keletre forog (a Napban, Holdban és
csillagokban 14tsz6 kelethez és nyugat-
hoz képest), akkor — ha komolyan oda-
figyelsz — azt fogod taldlni, hogy ezek
a dolgok igy vannak. S mivel az égbolt
[cawelum] az, ami mindeneket tartalmaz
és magiban foglal [continet & cwlat],
hisz az ég a mindenség kozos helye,
ezért nem teljesen vildgos, hogy miért
ne inkdbb a tartalmazottnak, semmint a
tartalmazonak, miért ne inkdbb az elhe-
lyezettnek, semmint az elhelyezének
tulajdonitsuk a mozgast? (97)!

A kovetkezd Michael
Mistlinnel, Kepler tiibingeni tandrival

szemelvény

foglalkozik, s az altala irt el§szoval, melyet
Georg Joachim Rheticus — Copernicus mii-
vét ismertets — dsszefoglaldsdhoz irt. Erde-
kes, hogy Rheticus szovege Kepler elsd
mivében, a Mysterium cosmographicumban
(1596) jelent meg negyedszer. Mistlin az
elsdk egyike volt a csillagdszok kozote, aki
— legaldbbis szébeli oktatds sorin — nyil-
tan tdmogatta a copernicusi alldspontot.
Amikor 1572-ben ,,4j csillag” jelent meg
a Cassiopeia csillagképben, Mistlin Tycho
Brahéhoz, a neves kortars din csillagdsz-
hoz hasonl6an szintén észlelte az Gjonnan
megjelend égitest parallaxisinak hidnyat.
Mint Tycho, ennek alapjan Mistlin is arra
jutott, hogy a nova a szupralundris, azaz a
Holdon tili régiéban helyezkedik el — te-
hit nem ott, ahova Arisztotelész lokalizal-

"tt és a tovdbbiakban az idézetek utdn
zardjelben szerepld oldalszam A vildg bizo-
nyos szimmetridjdra vonatkozik.

ta az ilyen jelenségeket. Ebbdl arra lehet
kovetkeztetni, hogy mar a fiatal Mistlin is
alkalmazta a copernicusi heliocentrikus el-
méletet. Ez azonban teljesen 6sszeférhe-
tetlen volt az egyetemeken oktatott arisz-
totelészi tanokkal, melyek ekkorra mar
nagyrészt a keresztény vildgkép fizikai
megalapozéiva viltak. A mistlini dlldspont
szerint azonban a szupralundris vilig nem
mentes a keletkezéstdl és pusztuldstol,
nem tokéletes és 6rokkévald, nem allandé.
Bar a kotet nem szentel 6ndllé fejezetet
‘Iycho Brahe munkdssdginak, a bdséges
libjegyzetek alaposan megismertetik az
olvaséval a ddn megfigyeld csillagdsz allds-
foglaldsait is.

Mistlin arra torekedett, hogy megerd-
sitse az észlelések jelentGségét, és ezzel
parhuzamosan héttérbe szoritsa a hagyo-
mény tekintélyének automatikus elfo-
gaddsit. Az 6 nevéhez kotddik a Holdon
lathat6 dn. hamusziirke fény (a Foldrdl
visszatiikr6z6dd napfény a Holdon) jelen-
ségének elsG helyes magyarizata is. Erre
tovdbbi megerGsitésként szolgilt Galilei
Sidereus nunciusa is. A Hold és a Fold kol-
csonos fényvisszaverése a Naprol az 1610-
es évektdl kezdve vilt érdekfeszitd téma-
vd, s a tdvesoves megfigyelések szintén
megalapoztik a két égitest hasonlésagat.
— A bevezetd tanulmanybdél megtudhatjuk
még, hogy Mistlin komoly vitiba kevere-
dete XIII. Gergely naptarreformja kapcsén,
amely miatt minden addig frott miive az V.
Sixtus papa dltal kozzétett Indexre kertilt.

A kotet kovetkezd fejezete Keplert
mutatja be kozmogoéniai-kozmoldgiali, te-
remtésteoldgiai, természetfilozdfiai ered-
ményeinek oldalar6l.? El§szor életttjdval,
majd mivei kialakuldsdnak torténetével

2 A Filozdfiai Szemle 2021/4-es szimiban
id6kozben megjelent e fejezet javitote vil-
tozata, ldsd Vassdnyi Miklés — Kutrovitz G4-
bor: Johannes Kepler a bolygomozgds fizikdyarol.
Forrdskozlés bevezetd tanulmannyal, 247-273.
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ismerkedhetiink meg. Figyelemremélto,
hogy miivei eddig nem voltak elérhetGek
magyar nyelven, igy a kiétet ebbdl a szem-
pontbdl is Gjdonsigot nyujt az érdeklddbk
szamdra. A fejezet forrasbdzisit Kepler
tudomdnytorténetileg  legkiemelkedébb
mivének, az Uj oknyomoz6 csillagdszat
(Astronomia aitoroyntodc)
1609-ben kozreadott kotetének 33. fejeze-
te adja. Kepler Tycho Brahe megfigyelé-

nova cimfi,

sei alapjan irta e miivét, mely tartalmazza
a bolygéomozgisok els§ két torvényér is.
A bevezet§ tanulminy azonban el6bb a
Mysterium cosmographicum téziseit foglalja
ossze, mely szerint

...Isten azért teremtette a testet [cor-
pus], hogy létezzenek mennyiségek
[quantitates], hogy ezéltal 1étezzen gor-
be és egyenes [curvus er rectus], ame-
lyek révén kifejezheti a sajac 1ényegét.
A vildg kozéppontjaban elhelyezkedd
Nap ugyanis az Atya, az dllocsillagok
szférdja a Fig, a kettd kozotti tér pedig
a Szentlélek képmadsa [imago], me-
lyeket Isten a gorbe felhaszndldsaval
teremtett (ezt a trinitoldgiai anal6gidt
részletesebben is kifejti majd a Kiegészi-
tések Vitelliohoz 1. fejezete). Isten azutdn
az egyenes haszndlatdval alkotta meg
az Ot szabdlyos platéni testet [quinque
corpora regularial: a hexaédert, avagy
kockit, tetraédert, dodekaédert, ikoza-
édert és oktaédert... A vildg tehit egy
olyan Isten mive, aki a geometria tt-
jan fejezi ki magét a teremtésben: 0gov
ael yeopetpely, ‘Isten mindig geométer
maodyjdra alkot’ — idézi Kepler Platén kap-
csan Plutarchost... (139-140)

Az Astronomia nova oitioloyntog az epicik-
lusos-excenteres
sinak kozel kétezer éves hagyomdinyit
kérdgjelezi meg a Mars szabélytalan moz-
gisdnak elemzésével. A mii bevezetése
arra készteti az olvasét, hogy a hdrom le-

kormozgds elgondola-

hetséges kozmolégiai modell koziil (geo-
centrikus — Ptolemaios; geo-heliocentri-
kus — Brahe; heliocentrikus — Copernicus)
a copernicusira essen a valasztdsa. Az elsd
két fejezet a ptolemaiosi rendszer ellen ér-
vel. Kepler késébbi célja, hogy megtalélja
a mozgiasok természetes okdt, annak érde-
kében, hogy beigazolédjon a copernicusi
rendszer, s6t annak egy tovabbfejlesztett
véltozata. A bemutatds felépitése retori-
kai célt szolgdl: ahelyett, hogy analitikus
moédon  szemléltetné az eredményeket,
inkdbb a kutatds nehézkes tutjdt mutatja
be. Vizsgilddédsai sordn, ahogyan a kotet
is kiemeli, Kepler nem az el6dokre ha-
gyatkozott, hanem elsGsorban sajit, rend-
kiviil pontos szdmitdsaira tdimaszkodott, s
mindent maga cllendrzéte. Ennek alapjan
eszmélt rd arra, hogy amikor a bolygok
palydjukon haladva napkozelben vannak,
felgyorsulnak, de amikor naptdvolba ér-
nek, lelassulnak — ,vagy egyszeriibben:
minél tivolabb van a bolyg6 attél a ponttdl,
melyet a vildg kézéppontjinak tekintiink,
annal gyengébben 06sztonz&dik mozogni
ama pont koriil...” (150).

Ez az elmélet (kvantifikdlva a 2. Kep-
ler-térvény) romba dontotte Ptolemaios
posztuldtumit a bolygémozgis egyenletes
szogsebességérdl, ezéltal lehetdséget adva
a newtoni graviticid-elmélet kialakuldsara.
A vildg bizonyos szimmetridjanak 4. fejeze-
te az 1610-ben Velencében Galilei tollabél
megjelent Sidereus nunciusc (Csillaghirnik)
targyalja, és annak elsd nagyobb részét is-
merteti. A miivet Galilei II. Cosimo de’
Medici toszkdn nagyhercegnek ajdnlotta —s
a konyv mellé egy sajdt készitésii tivesdvet
is ajindékozott a nagyhercegnek. A mind-
0ssze otvenkét oldalas latin széveg elGre
megfontolt okokbdl ilyen rovid, mivel Ga-
lilei csak elsd hiraddsul szdnta, hogy mds ne
elézze meg a felfedezéseinek kozlésében.
A bevezet§ tanulminy torténeti része
utdn csillagdszattoreéneti felvezetés Kko-
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vetkezik, melyben bgvebben olvashatunk
a tdvesd potencidlis feltaldléirdl, a Csillag-
hirndk tudominyos tjdonsdgairdl és recep-
ciétoreénetérdl. Fény deriil arra is, hogy a
idereus nuncius az, elsd, nyomtatdsban ki-
adott publikicidé, mely leirja a tavesd alkal-
mazasat csillagiszati megfigyelésekre — ami
azonban nem jelenti azt, hogy Galilei taldlta
volna fel a teleszképot. "Tudoménytorténe-
tileg azért is kiemelkedd a hiraddsa, mert a
copernicusi rendszer elfogaddsara és az 6ko-
ri csillagdszati vilagkép elvetésére vezetett
rd. A kotet labjegyzetei ugyanakkor kieme-
lik, hogy Galilei 6vatos: expliciten nem all
ki a copernicusi rendszer mellett, hanem
irisiban indirekt mdédon védelmezi azt.
Csillagdsz kortdrsai is felfigyeltek a miire:
Voltak, akik tdmadtdk (pl. Martin Horky
cseh csillagdsz), masok ellenben, igy példa-
ul Kepler, kidlltak Galilei mellett, és védel-
mezték a Csillaghirnok hitelességét. Galilei
irdsinak népszeriségét az is mutatja, hogy
kaldézkiaddsban is megjelent.

A Csillaghirnok a Holddal kapcsolatos
4j ismeretekrdl, a Tejut 4j értelmezésérdl,
valamint a Jupiter négy holdjinak felfe-
dezésérdl tajékoztat. Galilei megillapitja,
hogy a Hold egyenetlen felszind, egy-
dltalin nem tokéletesen sima, ahogy azt
kordbban gondoltik. Felszini alakzatairdl
szintén 4j eredményeket k6z6l a harminc-
szoros nagyitdasra képes tavesG segitségé-
vel. L.égkort is tulajdonit a Holdnak, ami
implikdlta az élet lehetGségét, s igy gyij-
topontul szolgilt a Galilei koriil kialakult
botrinynak. Galilei egy jezsuita baritja,
Giovanni Ciampoli igy reagilt a Csillaghir-
nokre egy privit levélben:

. az On véleménye a (Hold) vildgos
részein és foltjaiban mutatkoz6 fény- és
arnyjelenségekrdl egyfajra hasonldsagot
allapit meg a foldgolyé és a Hold glo-
busza kozott; valaki mas eltilozza ezt,
és azt mondja, hogy (On) dllitja, hogy a
Hold lakosai — emberek; az a mésik meg

arr6l kezd vitatkozni, hogy (a holdbéli
emberek) hogyan szdrmazhattak Addm-
tél, vagy hogyan johettek ki Noé bar-
kajabol, sok egyéb rendkiviili dologgal
egyetemben, amelyrsl On nem is 4lmo-
dott soha (188).

A Csillaghirnifben Galilei értelmezi a Tej-
ut fogalmit, sok tdvoli csillag egyiittesé-
nek tartva azt. A legnagyobb csillagdszati
attorést azonban a Jupiter négy holdjanak
felfedezése jelentette. A vildg bizonyos
szimmetridja az eredeti, Galilei altal rajzolt
dbrékat is kozli. A fordité mindig tigyelt
arra, hogy az eredeti terminoldgiat is meg-
adja, s igy a lehetd legpontosabb értelme-
zést nyujtsa az olvasénak. A szemelvény
egyetlen negativuma, hogy a Galilei altal
is rendkiviilinek tartott felfedezést a Jupi-
ter négy holdjar6l médr nem tartalmazza a
magyar forditds.

Az utolsé eldtti fejezet £6 témdja Des-
munkdssiga.
A bevezetés a kartezidnus filozéfia m6d-

cartes természetfilozéfiai
szertani Ujdonsdganak tomor osszefoglala-
saval, majd A vildg, A filozdfia alapelvei és
A lelek szenvedélyeirdl rovid ismertetésével
kezd. A bevezetést kovetden Descartes
fizikai nézeteir6l kapunk bévebb tdjékoz-
tatdst. £z a rész egyardnt felmutatja a filo-
z6fus elméleteinek elényeit és hatrdnyait.
Mig munkdssiginak filozofiai oldala az 1]
episztemoldgia kidolgozédsaval és a clara et
distincta percepriora valé épitkezéssel sikert
és befolyist szerez, addig természetfilozo-
fiai aspektusa egy ideig mérvadé, de New-
ton felfedezéseit kovetden sokat veszit a
jelentGségébdl. Descartes ennek ellenére

. a tudomdanyos forradalom idszaka-
nak egyik legfontosabb alakjaként te-
kinthetd, aki részben mddszertani, de
f6ként konceptudlis djitdsaival nagy-
mértékben hozzdjirult a modern tudo-

many akkor kialakuléban 1évs elméle-
téhez és gyakorlatahoz (205).
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A bevezet§ tanulmény Descartes két je-
lentGs miivét, a Le Monde-ot és a Principia
philosophice-t helyezi el6térbe, majd ismer-
teti azok hasonlésdgait és kiilonbségeit.
Osszefoglaldst nytjt a Le Monde koncep-
ci6jarél, melynek célja mechanikus ma-
gyardzat addsa a természeti jelenségekre.
A tanulmédny ismerteti, hogy Descartes
kiilonos szerepet tulajdonit a fénynek,
minden mozgisjelenséget anyagra vezet
vissza, és a peripatetikusokkal egyetem-
ben tagadja a vacuum 1étezését. Az anyag
hdrom fajtdjac kiiloniti el a részecskék mi-
ngsége fiiggvényében: tiiz (a leggyorsabb
és legkisebb elem); levegd (valamivel na-
gyobb és lassabb); fold (a legnagyobb és
leglassabb elem). A tanulminy kiilon-kii-
16n magyardzza tovibba Descartes hdrom
mozgastorvényét, és megillapitja, hogy
a filozofus természetfilozéfidja dlealdban
kevésbé timaszkodott az empirikus kuta-
tdsokra, inkdbb a tisztdn raciondlis megis-
merésben bizott. Ezutdn A vildg és az Alap-
elvek kozotti eltéréseket ismerteti a szoveg:
Ut6bbi részletesebb magyardzatrendszer-
rel szolgdl — igy példdul részletesebben
értelmezi a napfoltok jelenségét.

Descartes kivdlé matematikai képes-
ségekkel rendelkezett (a szdzad legjobb
matematikusai kozé tartozott), ezért —
mint sokan rimutatnak — kiilonos, hogy az
orvényelméletet nem helyezte matema-
tikai alapokra. Erre is reflektdl Newton a
Philosophie naturalis principia mathematica
szovegével, amely mar a c¢im vilasztdsiban
is Descartes ellen irdnyul: A természetfilo-
z6fidt matematikai alapokra kell helyezni.
Newton Descartes-kritikdja a késébbiek-
ben természetesen kedvezgtleniil befolyé-
solta a kartezidnus filoz6fia megitélését a
tudomanyban.

A Descartes-tél forditott szovegrészlet
A filozdfia alapelvei 111. részének 1-55. és
146. szakaszaira terjed ki. Filolégiai oldal-
r6l meg kell emliteni, hogy a forditds az
1644-ben kiadott eredeti latin szoveget

veszi alapul, szemben a m{ egyéb kony-
veinek kordbban megjelent magyar fordi-
tdsdval, ahol a Descartes 4ltal ellendrzote,
kés6bbi francia forditds volt a kiindulé-
pont. E vilasztas indokldsa, hogy az erede-
ti latin széveg 1ényegretor6bb és kevésbé
terjedelmes, mint a francia véltozat.

Az els6 41 szakasz f6leg a kozmosz fel-
épitését és a benne 1év§ alapjelenségeket
ismerteti, és csak mérsékelten tarja fel
azok okait. A nyité szakaszok a vildgegye-
tem végtelenségérdl szolnak, amely tan
talin Descartes dltal tett szert dltaldnos is-
meretségre a 17. szdzad mésodik felében.
A Kkotet jegyzetei hozzdteszik, hogy azért
szamitott radikdlisnak ez a nézet, mert —
példaul — Kepler és Galilei elutasitottik
a ,végtelen vildg” hipotézisét. Meglepd
ugyanakkor, hogy Thomas Digges, az els§
angol tudos, aki a kopernikdnus nézetek-
kel szimpatizédlt, mar 1576-ban irt egy ta-
nulmdnyt, melyben a csillagok szférdjit
expliciten kitdgitotta a végtelenbe.

Az ég anyaga, amely tartalmazza a boly-
gokat, Descartes szerint mozog, mig ma-
guk a bolygdk nyugvonak tekinthetSk. Az
ég anyaga fluid részecskék halmaza, me-
lyek magukkal ragadjik a bolygékat — igy
nézve nem maguk a bolygdk mozognak,
hanem a korilottiik 1évs kozeg (27. sza-
kasz). Descartes a hagyomidnyhoz képest
igy teljesen dtalakitja a mozgds, st a hely
érrelmezésée is: Mozgis csak az, amikor a
testtel kozvetleniil érintkezd anyaghoz ké-
pest mozdul el a test.

A 30. szakaszt6l Descartes befejezi az
orvényelméletet bevezet§ fizikai megala-
pozast, és ritér elmélete 6 részének kifej-
tésére, melynek kordbbi viltozata mér a
Le Monde-ban is jelen volt. A francia filo-
z6fus orvényelmélete magyarizatot nydjt
a Fold Nap koriili keringésére és tengely
koriili forgdsdra is, amennyiben Descartes
gy gondolja, hogy a Foldet 6vezd flui-
dum nemcsak a Nap koriil, hanem a Fold
kozéppontja koriil is orvénylik, ezaltal
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létrehozva bolygonk mozgisit. — It nagy
segitség az olvasé szdmdra, hogy ha a f&§
szovegben Descartes visszautal valamely
mis fejezetre, a szerz6k pontosan jelzik
labjegyzetben, melyik szakaszrél van sz6.

Az utolsé rész a korszakalkoté angol
tudds, Sir Isaac Newton életitjit és mun-
kdssdgat foglalja 6ssze réviden, majd ricér a
szemelvényként forditott szoveg, a Scholium
generale (Altalinos magyardzat) értelmezésé-
re, amely Newton nyilvdnos alapteoldgia-
janak Osszefoglaldsa. Newton tudomdanyos
élettdrténetébdl érdemes kiemelni az 1664-
t6l 1666-ig tarté periédust, amelynek sordn
optikai kisérleteivel osszefiiggésben felfe-
dezte az infinitezimdlis szdmitist (1666).
Ennek kapcsdn keveredett elGszor vitdba
Leibniz-cel, akivel késébb kozmoldgiai és
teoldgiai vitdt is folytatott.

Newton természetfilozéfidjanak bemu-
tatdsdhoz a kotet el@szor a hires és mélyen
valldsos kémikus, Robert Boyle és New-
ton levélvaltdsit ismerteti. Ez a graviti-
ci6elmélet korai szakaszdban megjelend
éter-hipotézis kifejtését is tartalmazza.
A hipotézis szerint minden teret egy bi-
zonyos éteri szubsztancia tolt ki. Mivel
minden testben is jelen van, a tomegvon-
z4s torvénye szerint befolyésolja a Foldhoz
kozeledd testeket. A graviticié elméle-
te ¢ hipotézis nélkiil feltételezi a fizikai
érintkezés nélkiili tavolba hatdst (actio in
distans), melyet Newton is elképzelhetet-
lennek gondolt. Newton egy Kkorai latin
szovegében, melyet A vildg rendszerérdl (De
mundi systemate) irt, szintén megjelenik az
orvényelmélet megalapozott kritikdja, va-
lamint az egyetemes graviticié elmélete.

Ezt kovetGen a {6 m, A természetfilozd-
fia matematikai alapelvei keletkezéstoreé-
nete, modszertana, dltalinos ismertetése
és a Scholium generale keriilnek elGtérbe.
A Principia mathematica 1. konyvébgl ér-
dekesség kedvéért kiemelem Newton el-
gondoldsat az abszoltt térrél és az abszolit
1dér6l:

Ezek szerint ,az abszoldt, val6sigos
¢és matematikai id§ ©nmagdban véve
minden  Kkiils§
vonatkozas nélkiil egyenletesen mulik,”

és lényege folytén,

az abszolit tér pedig ,Iényegénél fog-
va, minden Kkiils6hoz valé viszonyulds

nélkiil mindenkor egyenld és viltozatlan
marad” (266).

Ezutin Erdei 11diké6 tollabdl kapunk egy
teoldgiai bevezetést is. Eszerint Newton
egészen mishogyan viszonyult a termé-
szettudomdnyhoz, mint tuddstarsai. Mig
6k otvozték a matematikit, a fizikdt, az
ismeretelméletet, a metafizikit és a teold-
giat, addig Newton megkisérelte kiilonva-
lasztani a valldst és a természettudoményt:
E korban szokatlan médon az ,,Isten” ter-
minus nélkiil tette kozzé a Principia els6
kiaddsdt. Emiatt kiilonb6z6 vadak érték,
melyekre reagilva, valgsdgos filozofiai-te-
ologiai szandékit feltdrva, onmaga védel-
mében irta meg a szemelvényben olvasha-
t6 Scholium generalét. A néhany oldalas latin
szoveg elGszor a Principia masodik kiada-
sdnak (1713) fliggelékeként jelent meg.
Magyar forditdsat Erdei Ildik6 készitette,
Kendefty Gébor javitotta, az eredetivel
osszevetette Vassanyi Miklés. A forditott
szoveg alapjaul a Scholium generale mésodik
szovegvaltozatat veszik, mely a Philosophice
naturalis principia mathematica 3. kKiadasa-
ban taldlhat6 (1726). Azért valasztottik ezt
a verziét, mert ez maga Newton altal javi-
tott és bévitett szoveg.

Az Altalanos magyardzar célja a vildg-
mindenség fizikai tulajdonsdgaibdl le-
vezetni és pontosan értelmezni az isteni
attribdtumokat, elhdritva Isten vildglé-
lekként val6 felfogisinak Iehetdségét.
A szoveg végén Newton nevezetes moé-
don beismeri, hogy bar a graviticié m{iko-
dése tudomédnyos tény, maga a gravitacié
oka ismeretlen. — A forditott verzi6 szo-
vegében a szerzGk libjegyzetben jelolik
Newton tGjabb betolddsait, melyek tébb-
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sége Isten uralmardl, miikodésérdl, dicss-
ségérdl szol.

Konkliziéként elmondhatd, hogy a
szerz8k teljesitik a kotet célkitlizését:
A tudomanytérténet legnagyobb hdései-
t6l szdrmazé alapvetd szovegeket tesznek
hozzaférhet6vé magyarul, magyarazatok-
kal. Kutroviatz Géabor (csillagisz, fizikus,
filoz6fus) és Vassinyi Miklés (filozofus,
torténész) hatékonyan egészitették ki egy-

mds munkdjat. A létrejote forras- és tanul-
manygytijtemény fontos lehet a filozéfia,
eszmetorténet vagy a csillagdszat, fizika
egyetemi oktatdsiban is, mivel a csilla-
gaszati kulcsfogalmakat mindig tisztizza.
A hasznos névmutat6 mellett a kotet vé-
gén terjedelmes bibliogrifia ajinl tovdbbi
szakirodalmat (s6t a Galilei-fejezet biblio-
grafidja annotdlt — sajnos ez nem terjed ki
az egész bibliogrifidra).



